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1. Claims 1-8, 9, 10 and 15-19 

Claims 1-8: 

Hollow piston with a spherical joint recess. 

Claims 9, 10 and 15 (indirectly dependent on claim 9) and claims 16-19: 
Process for producing a hollow piston with a spherical joint recess. 

2. Claims 11-13, 14 and 15 

Claims 11-13: 

Hollow piston with a shaped portion that aligns with the outer surface of the 
piston. 

Claims 14 and 1 5 (when appended to claim 14): 

Process for producing a hollow piston with a shaped portion that aligns with the 
outer surface of the piston. 

3. Claims 20-23 

Hollow piston with a channel that is open to the outside. 
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INTERNAT10NALWRECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/OO9644 



"PK*^ 1 ™ FoTb3°/ 0 0 N MELDU pQ^g j ^^ ANDES 



Nach der ihternaiionalQn Patentklassrfikation (IPK) oder nach der naiionaJen Massif ikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfsloff (Klassifikaiionssystem und Klassilikationssymbole ) 

PK 7 FQ1B F04B 



Recherchlerte aber nlcht zum MindestprOfstoff gehOrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wa hrend der htematfon alen Recherch e konsultierte elektronischo Datenbank (Name der Datenbank und evtl. vorwendeto Suchbogriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der VerOffenllichung, soweit erforderflch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



US 6 318 242 Bl (STOPPEK ROBERT J) 
20. November 2001 (2001-11-20) 

Zusanmenfassung ^ 
Spalte 2, Zeile 44 - Spalte 3, Zeile 31 
Abbildungen 

DE 197 06 075 A (BRUENINGHAUS HYDROMATIK 

GMBH) 20. August 1998 (1998-08-20) 

in der Annie! dung erwahnt 

Spalte 4, Zeile 21 - Spalte 6, Zeile 16 

Abbildungen la-Id 



Betr. Anspruch Nr. 



1,5,7,9, 

18 

16 

2,17,19 



16 



1-3,5-7, 
9,17-19 



m 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



m 



Sehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen VerOffentflchungen : 

"A" verOffentlfchung, die den allgemelnen Stand derTechrakdefiniert, 
aber nlcht ale besondere bedeutsam anzusshen ist 

"E" aJteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaJsn 
Anmeldedatum verOffentHcht worden ist 

"L- Veroffentllchung.dlegeeJgnetlstelnen Prforitatsanspruch zwelfelhafter- 
SKnaj lassen Oder durch i die das VerOffenUlchungsdaturn einer 
SnSOSgenannten Veroffentlichung telegt werden 
son oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

XT Veroffentlichung, die slch auf elne mQndliche Offerfcarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder arvdere Mafinahmen bezleht 

■p- Ver6ffentlichung.dievordeminternatk>nalen AnmeHedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prforitatsdatum verOffendfcht worden ist 

Datum das AbechJusses der intemationalen Recherche 



T Soatere Veroffentlichung, die nach dem InterriatfonaJen Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdatum veroffentlicht worden ist und mltder 
Anmeldung nicht kolltdisrt, sondem nur zum Verstandnb des der 
Erfindung zugrundelegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeOegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; diabeanspruchta Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderisoher Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

T Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; dlebeanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer TaUgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOifentfichung rrrit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dtese Verbindung fur einen Fachmann naheliegendist 

•&» Veroffentlichung, die Mitgliedderselben Patentfamflia ist 
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Bezeichnung der VerOffanBlchung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DE 199 38 046 A (BRUENINGHAUS HYDROMATIK 
GMBH) 8. Marz 2001 (20O1-03-O8) 
Zusamnenfassung 

Spalte 3, Zeile 46 - Spalte 7, Zeile 30 
Abbildungen 1,2 

US 5 724 733 A (SAVAGE HOWARD ET AL) 
10. Marz 1998 (1998-03-10) 
Zusamnenfassung 

Spalte 2, Zeile 44 - Spalte 5, Zeile 48 
Abbildungen 

US 3 828 654 A (W1ETH0FF R) 

13. August 1974 (1974-08-13) 

Zusamnenfassung 

Spalte 4, Zeile 24 - Zeile 59 

Abbildung 2 
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Feld 11 Bemerkungen zu den Anspr Ochen, die slch als nlcht recherchlerbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fQr bestlmmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 " D weffiich N auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die 8eh6rde nlcht verpflichtet 1st, namlich 



2 " n SSf Telle derinternationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig enteprechen, 
daB line f Slle internationale Recherche nicht durohgefQhrt werden kann, namlich 



3- □ ^^^hdabej um abhangige AnsprQche handelt, die nlcht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mang elnder Elnheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von.Punkt 3 auf Blatt 1) 
Die Internationale RecherohenbehQrdehatfestgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen entha.lt: 



siehe Zusatzblatt 



1 I - ! Da der Anmelder alle erforderlbhen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt slch dleser 
1 • LJ KatorSe Recherchenbericht auf alle reoherchlerbaren AnsprQche. 

□ n« mmiiBrecherohierbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeltsautwand durchgefOhrt wetden konnte der elne 
2»S^^ShSS£^We^tfeilW hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



i — 1 _ . . „w„ r „ 1 , r _i„i nQr iHrerforderiichen zusatzlichen RecherohengebQhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt slch 

3 - □ K*Sto3e^^ «rdie GebQhre 9 n entrichtet worden sind. nftnfch auf die 

AnsprOche Nr. 



I 1 a u^f M te > ft rf«rH«riinhcin zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 

4 - W AnsprQchenluerst erwahnte Erfindung; diese ist In folflenden AnsprOchen e, 

faBt: 

1-8, 9, 10, 15-19 



Bemertcungen hlnsichtllch eines Widerspnichs \J Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

j j Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt. dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml i ch : 

1. Anspruche: l-8;9, 10,15-19 

Anspriiche 1-8: Hohlkolben mit einer kal ottenf brmi gen 
Gelenkausnehmung. 

Anspruche. 9,10,15 (nrittelbar von Anspruch 9 _ 

abhanging), 16-19: Verfahren zum Herstellen emes Hohlkolbens 

mit einer kalottenfermigen Gelenkausnehmung 

2. Anspruche: 11-13,14,15 

Anspruche 11-13: Hohlkolben mit einer Einformung, die mit 
der Mantel fl ache des Kolbens fluchtet. 
Anspriiche 14, 15 (wenn von 14 abhangig): Verfahren zum ■ 
Herstellen eines Hohlkolbens mit einer Einformung, die mit 
der Mantel fl ache des Kolbens fluchtet. 

3^ Anspruche: Z0-23 

Hohlkolben mit einem Kanai , der nach aussen offen ist. 



INTERNATIONALEWIECHERCHENBERICHT 

Angabenzu Veraffentlichungen, die zurselben Patentfamilte gehoren 


Internationales 

PCT/EP2 


Aktenzeichen \ 

004/009644 


Im Recherchenberlcht 
angefOhrtas Patentdokument 


Datum der 
Ver6ffentiichung 


Mltglied(er) der 
Pate ntfami lie 


Datum der 
Veroffentlichung 

DO OC 



US 6318242 



Bl 



DE 10040823 Al 
JP 2001173573 A 



13-06-2001 
26-06-20O1 



DE 19706075 


A 


20-08-1998 

» 


WO 
EP 
JP 
US 


9836156 Al 
0963506 Al 
2001511863 T 
6237467 Bl 


20-08-1998 
15-12-1999 
14-08-2001 
29-05-2001 


DE 19938046 


A 


08-03-2001 


EP 


1076181 A2 


14-02-2001 


US 5724733 


A 


10-03-1998 


DE 
IT 
JP 


19734217 Al 
T0970721 Al 
10078131 A 


12-02-1998 
09-02-1998 
24-03-1998 



US 3828654 A 13-08-1974 KE1NE 



Fornbfatl PCT/I6A/210 (Anhang Patenlfamile) (Jamjar 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

0 BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



